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Die LiCoMo GmbH ist spezialisiert auf die Herstellung von Faserverbundkomponenten aus Carbon-,
Glas- und Aramidfasern im Verbund mit Duro- bzw. Thermoplasten.

Auf Basis von Hochleistungs-Faserverbundkunststoffen fertigen wir leistungsfahige Produkte nach
den Bedirfnissen unserer Kunden.

Wir unterstiitzen unsere Kunden entlang der kompletten Wertschopfungskette von der Konzeption
Uber die Entwicklung bis zur Fertigung und Qualifikation des Materials sowie der Bauteile.
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Historie

LICoMoO

Die LiCoMo GmbH ist eine Ausgriindung des KVB Instituts fiir Konstruktion und Verbundbauweisen
gGmbH. Als Ausgriindung ist die LiCoMo raumlich und inhaltlich eng mit dem KVB verknupft.
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Anwendungsorientierte
Forschung & Entwicklung

Erforschung und Entwicklung von
Berechnungs-, Herstellungs- und
Prifmethoden

Marktorientierte Forschung und
Entwicklung von
Leichtbaukomponenten

Hochqualifizierte Mitarbeiterim
Bereich Leichtbau mit FVK

Umfassende Versuchsfeld- und
Laboreinrichtungen

\
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Prototypen- und
Serienfertigung

Prototypenherstellung

Kleinserien- und Serienproduktion
von Faserverbundbauteilen

Sonderfertigung
Diverse Priif- und Messverfahren

Gut ausgestattete Produktionsrdume
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CFK im Maschinenbau Ll CO O

Typische Probleme im Maschinenbau
* Bauraum haufig begrenzt (z.B. aus Kostengriinden)

*  Massentragheit und mangelnde Schwingungsdampfung begrenzen die Genauigkeit
hochdynamischer Maschinen

* Resonanzfrequenzen verhindern weitere Performance-Steigerungen

* Warmeausdehnung unter Betriebsbedingungen begrenzt die erreichbare Prazision

Das Potential klassischer Werkstoffe ist im Maschinenbau haufig bereits ausgereizt!
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CFK im Maschinenbau L| CO O

Vorteile von CFK

* @Geringe Dichte in Verbindung mit vergleichbaren oder
verbesserten mechanischen Kennwerten

* Dauerfestigkeit, Korrosionsbestandigkeit
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*  Hohe Dampfung

* Einstellbare Warmeausdehnung (bis hin zu Nulldehnung)

* Hohe Gestaltungsfreiheit und Moéglichkeit der au
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CFK im Maschinenbau Ll CO O

Nutzen durch den Einsatz von CFK

* Reduktion der Massen/ Massentragheiten

* Steigerung der Maschinenproduktivitat und der Dynamik von Maschinenbewegungen
*  Verbesserung der Positionier- und Wiederholgenauigkeit

* Genauere Messergebnisse bei Messkomponenten

*  Verbesserung der Laufruhe der Maschine

* Reduzierung des Energieverbrauchs und der Betriebskosten

* Prazisionsverluste durch Temperaturveranderungen werden vermieden

Dipl.-Ing. Christoph Albani Anwendertreff Leichtbau, 3

05.12.2018



CFK im Maschinenbau

Reprasentative Applikationen fiir CFK im Maschinenbau

* Hochsteife plattenférmige Einheiten

*  Bewegungsachsen

Dynamisch oszillierende Komponenten

Rotierende Baugruppen

Lokale Verstarkungen
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Anwendungsbeispiele Ll CO O

Anwendungsbeispiel: Hebel aus dem Textilmaschinenbau
* Ausgangssituation:
* Bestandteil des Barrenantriebs einer Textilmaschine

* Ausfuhrung von alternierenden Bewegungen in hoher
Arbeitsfrequenz

* Hohe Anforderungen an Steifigkeit und Dynamik

* Bisherige Hebel in kirzerer Ausfiihrung als Aluminium-
gusskonstruktion

* Steigende Hebelarmlange fuhrt zu héherem
Gesamttragheitsmoment, welches unzulassige
Verformungen hervorruft
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Anwendungsbeispiele Ll CO O

Anwendungsbeispiel: Hebel aus dem Textilmaschinenbau
* Losungsansatz:
* Auslegung als sich verjingendes Doppel-T-Profil

« geometrische Anderung der abgewinkelten Hebelform
fir verbesserte Herstellbarkeit

* Integration der Krafteinleitung in den Steg des Profils

* Ersatz des zweiteiligen Spannsystems durch ein
Ringspannelement

* Verwendung metallischer Inserts in Bereichen der
Krafteinleitung
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Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiel: Hebel aus dem Textilmaschinenbau
* Losungsansatz:

* Variation der Fasertypen zur Optimierung des
Deformationsverhaltens am Kraftarbeitspunkt

* Abschlielende Bauteilprifung liefert den Steifigkeitsnachweis
* Fazit:

* Reduktion des Tragheitsmomentes bezliglich der Rotations-
achse

* Reproduzierbarkeit durch Versuche nachgewiesen

* Ausreichende Steifigkeit zur Einhaltung der zuldssigen
Deformationen
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Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiel: Spiegel einer Messvorrichtung

* Ausgangssituation:

Dipl.-Ing. Christoph Albani

Entwicklung eines THz-Spiegel zur Aufnahme von Warmebildern
im passiven Abbildungsmodus

Bestandteil einer optomechanischen Abtastvorrichtung
Ausfihrung von alternierenden Bewegungen in hoher Frequenz
Hohe Anforderungen an Steifigkeit und Dynamik

thermische Stabilitat im Temperaurbereich 0 — 50 °C

Minimales Gesamttragheitsmoment bei maximaler Stabilitat
(Masse max. 1.000 g)

Hochprazise Geometrie der Spiegelflache
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Anwendungsbeispiele Ll CO O

Anwendungsbeispiel: Spiegel einer Messvorrichtung

* Losungsansatz:

Dipl.-Ing. Christoph Albani

Herstellung des Spiegels in Differenzialbauweise

Anwendung einer Rippenstruktur zur Versteifung des Bauteils

Realisierung einer Hybridbauweise durch Verwendung
metallischer Inserts an den Lasteinleitungsbereichen

Anwendung hochwertiger Prepregmaterialien (geringe ’
Porositaten, hohe Faservolumengehalte) zur Erzeugung einer

hochwertigen Spiegeloberflache A /‘
gen Spieg -
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Anwendungsbeispiele Ll CO O

Anwendungsbeispiel: Spiegel eines Terahertzscanners
* Fazit:

* Gewichtsanforderungen wurden durch Einsatz von CFK
erflllt (Masse = 860 g)

* Eigenfrequenzen der Konstruktion liegen deutlich tGber
der Abtastfrequenz des Abtastsystems

* Reproduzierbarkeit der Oberflachenqualitat gewahrleistet

* Sicherung der MaRhaltigkeit unter Einsatztemperatur
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Weitere Beispiele aus dem Maschinenbau |_| CO O

Saugertrager fir Schleifgrundkorper fur Hauptantriebsspindel fir
Druckereimaschine Schleifmaschinen Bohrwerk
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Weitere Beispiele aus dem Maschinenbau |_| CO O

Portal fir Messmaschine Barren fur Textilmaschinen Messtrager
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Zusammenfassung L| CO O

* CFK ist ein geeigneter Werkstoff fur Leichtbaukonstruktionen im Maschinenbau

* Die groldten Effekte lassen sich dort erzielen, wo groRe Steifigkeiten und aufgrund
der dynamischen Belastung geringe Masse gefordert sind

* Eine faserverbundgerechte Konstruktion erfordert ein Umdenken

* Die vorgestellten Einsatzfalle zeigen ein breites Spektrum innerhalb der Branche
Maschinenbau
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lhr Kontakt L|C0 |V| O

Dipl.-Ing. Christoph Albani

Leiter Forschung & Entwicklung

T: +49 3431 7342-594
christoph.albani@licomo.org

www.licomo.org
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